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Back Country

Venture into new territories. Make your own and

alternative paths. Get off the road and discover Cross

Country flying from a new perspective with the best

safety-performance ratio. niviuk.com
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JAKA BEDZIE JUTRO POGODA?

MODELE POGODOWE: JAKTO DZIAtA?
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Prognozy pogodowe sq oparte na modelach numerycznych.
Kto je tworzy i co tak naprawde robiqg synoptycy?

Autor: Sascha Burkhardt

Ttumaczenie: Przemek Marek
rognozowanie pogody jest
bardzo trudna sztuka - pogoda
jest uzalezniona od zbyt wielu
czynnikéw losowych, aby méc
ja precyzyjnie przewidzieé. Mimo to,

przez kilka ostatnich dziesiecioleci

jakos¢ prognoz ulegta znacznej — Day 3NH — Day 5 NH — Day 7 NH Day 10 MH

poprawie. Gtéwnym czynnikiem, ktory to = Day 3 SH Day 5 SH Day 7 SH Day 10 5H

spowodowat jest postep jaki nastapit w )

sprzecie komputerowym. Aby zbudowac 21 -

solidng prognoze pogody, synoptycy F 904 ] il e

musza wzia¢ pod uwage ogromng ilos¢ 5 g0 e

danych opisujacych obecna sytuacje % 704 == PR

meteorologiczna, aby nastepnie obliczy¢ £ go. i d

jak bedzie ona ewoluowac. i go | RS " L
40+ ol ‘_‘_."‘\ P -

Parametry, ktére sa zazwyczaj brane a0 N

pod uwage to ciénienie atmosferyczne, 1981 1985 1988 1993 1097 2001 2005 2009 2013

temperatura, wilgotnosé¢, predkosé ear

i kierunek wiatru, opady oraz Artykut w magazynie naukowym Nature potwierdza poprawe jakosci prognoz na

zachmurzenie na réznych poziomach przestrzeni lat:

atmosfery. Zrédtem tych danych sa stacje www.nature.com/nature/journal/v525/n7567 /full/nature14956.html
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THE WEATHER

pogodowe rozsiane po catej Ziemi (np.
na lotniskach), boje morskie (zaréwno
dryfujace jak i zakotwiczone), balony
meteorologiczne wypuszczane dla
pomiaréw atmosferycznych na roznych
wysokosciach, jak réwniez radary i satelity
pogodowe.

Dane zebrane w jednym momencie na
catym globie, nie sg jednak zazwyczaj
wystarczajace do prawidtowego
dziatania modelu pogodowego. Dlatego
tez biezace pomiary ,asymiluje sie”
z poprzednimi prognozami. Ten etap
wymaga komputerédw o bardzo duzej
mocy obliczeniowej i z tego powodu
nie kazdy serwis pogodowy moze sobie
na to pozwoli¢. Dla przyktadu: wedtug
Météo France, kazdego dnia przetwarza
sie ok. 22 milionéw obserwacji. Aby
wykonad wszystkie obliczenia niezbedne
do rozwigzania uproszczonych réwnan
matematycznych opisujacych rozwdj
atmosfery, Météo France uzywa
komputeréw ktérych moc obliczeniowa
to 1 PetaFLOPs (czyli 105 operacji
zmiennoprzecinkowych na sekunde).
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| Computer Resources

| Forecast Equations

weather stations forecast points (3)

numerical grid forecast points (7x7x6)

Rozdzielczos¢ siatki
modeli pogodowych
staje sie coraz lepsza.
Meteoblue byt jednym

z prekursoréw: bardzo
weczesnie ten szwajcarski
serwis ulepszyt modele
takie jak GFS aby

moc prognozowac z
rozdzielczoscia terenu
do 3 km.

Niektore serwisy takie jak
Windfinder czy Meteo-
Parapente korzystaja z
danych dostarczanych
przez prywatne stacje
pogodowe swoich
uzytkownikéw. Pozwala
to na weryfikacje
prognoz i jeszcze lepsze
dostrojenie modeli.
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SharkNose Performance, |Legendary Gomiort

The Buzz Z5 is the highest performance Buzz that we have made, and the most solid and comfortable Intermediate class wing
that we have ever flown. The Buzz legacy of comfort and ease of use has received a huge performance upgrade with the
patented Ozone SharkNose profile, double 3D shaping, optimized line layout, overall line length reduction, and more celis, all of
which mean reduced drag and increased glide and speed. Best of all, these performance upgrades come at no cost in passive
safety, because the aspect ratio remains the same. This balance of performance and safety is the most important consideration
for any pilot, and the Z5 offers what we think is the ideal amount of both for long XC flights in real conditions.

The Buzz Z5, like its predecessor, is suitable for a wide range of pilots. It is an ideal choice for those who fly 30-50 hours per
year, or for experienced pilots seeking a wing with high levels of passive safety and comfort in the Intermediate Class.
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THE WEATHER

W zwigzku z tym jedynie kilka wiekszych
panstwowych serwiséw pogodowych jest
w stanie dostarczac tego rodzaju prognoz
opartych na zaawansowanych modelach.
Najbardziej znanym, i od dtuzszego czasu
réwniez najbardziej popularnym modelem,
jest GFS (Global Forecast System)
dostarczany przez NOAA (National
Oceanic and Atmospheric Administration
- stuzba meteorologiczna USA). Gtéwna
zalety tego modelu jest to, iz jest on
darmowy: w USA wszystkie serwisy czy
badania, za ktére ptaca podatnicy musza
by¢, wedle prawa, udostepnione do uzytku
publicznego. Dla poréwnania w Europie
wiele serwiséw pogodowych, mimo, ze
sg optacane z kieszeni podatnikéw, jest
dostepnych jedynie za optatg. Na dodatek
zazwyczaj dosy¢ wysoka.

Dzieki regulacjom prawnym w USA,
wszyscy na $wiecie moga uzywac danych
modelu GFS ktoéry dostarcza prognoz
z rozdzielczoscig 12 km (przed 2015
r. - 25 km). Prognozy na najblizsze 7
dni sg dostarczane w rozdzielczosci co
3h; prognozy na wiecej niz tydzien do
przodu sg dostepne w rozdzielczosci co
6h. To catkiem niezle, ale z uwagi na dos¢
niska rozdzielczos¢ siatki obliczeniowej
(patrz ilustracja na poprzedniej stronie),
prognozy te nie wytapuja prawie zadnych
lokalnych zjawisk takich jak konwekcja
czy wiatry dolinowe. Mimo to, dla wielu
ogdélnodostepnych serwiséw jest to w
zupetnosci wystarczajace jako baza dla
prostych prognoz pogodowych.

Tu do gry wchodzg inne serwisy pogodowe
takie jak Meteoblue czy Windfinder.
Wykorzystuja one prognozy z réznych
modeli pogodowych, w tym GFS, t3cza
je i przetwarzajg w oparciu o wtasne
modele do wyzszej rozdzielczosci modeli
terenu, dzieki czemu moga przwidzieé
takze bardziej zlokalizowane zjawiska
pogodowe. Meteoblue byt jednym z
pierwszych serwisow ktéry wykonywat
prognozy dla Alp Szwajcarskich z
rozdzielczosé¢ia 3 km - nawet zanim
wieksze serwisy pogodowe zaczety
dostarczad tego rodzaju prognozy.

Dane z europejskich serwisow
panstwowych s3a rowniez
wykorzystywane w prognozach. Od 2008,
AROME (Application de la recherche

/

¥

| N
a l'opérationnel a méso-échelle) - " Py

Systemy konwekcyjne s bardziej nieprzewidywalne niz fronty atrﬁosferyczne. Serwisy synoptyczne
staraja sie ulepszyc rozdzielczo$¢ siatki uzywanej przez modele pogodowe, aby byty one w stanie
symulowac takze pionowe ruchy atmosfery w skali poszczegdlnych gér i dolin.

|

model Météo France - uzywat siatki o
rozdzielczosci 2.5 km; od kwietnia 2015
wykorzystuje on jeszcze doktadniejsza

Photo: Jérome Maupoint / GIN
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KTORY MODEL JEST
NAJLEPSZY?

Wigkszos$¢ serwisow synoptycznych
oferuje wtasne prognozy. Jedna z zalet
serwisu Meteoblue jest prognoza
pokazujaca wyniki kilku niezaleznych
modeli. Jesli wszystkie wyniki zgadzaja
sie, mozemy miec wigksza pewnos¢

co do takiej prognozy; jesli wyniki
przewiduja odmienny rozwéj pogody,
moze to wskazywac na dosc niestabilng
prognoze i mniejsza pewnos¢ wynikow.

www.meteoblue.com/fr/weather/
forecast/multimodel/

siatke o rozdzielczos$ci 1.3 km.
Réwnoczes$nie dane oparte o ten model
zostaty udostepnione szerszej rzeszy
uzytkownikéw - Nicolas Baldeck z Meteo
Parapente wykorzystuje teraz ten model
za darmo do tworzenia wtasnych prognoz,
ktore z kolei sg dostepne dla wszystkich
pilotéw (http://meteo-parapente.com/).
Do kon¢a 2015 roku serwis ten byt
bezptatny dla wszystkich pasjonatow
latania - od niedawna, w zwiazku z
planowanym rozwojem serwisu, jest on
dostepny za niewielka optata.

Gtéwna zaleta modeli o wiekszej
rozdzielczosci siatki jest juz wczesniej
wspomniana doktadnos¢ prognozowania
zjawisk w skali lokalnej. Wadg jest jednak
to, ze zaden serwis nie jest w stanie
dostarczy¢ tak doktadnych prognoz dla
np. catej Europy. Nie mamy (péki co)
wystarczajacych mocy obliczeniowych
- z tego powodu wyzej opisany model
obejmuje jedynie Alpy zachodnie i
centralne.

MODELE KONWEKCYJNE O WYSOKIEJ
ROZDZIELCZOSCI

Jedli modele takie jak AROME sa
uzywane do obliczeh z coraz wiekszymi
rozdzielczosciami siatki, moga one
by¢ wykorzystywane réwniez do
prognozowania lokalnych ruchéw
pionowych w atmosferze - takich jak
konwekcja - i to jest doktadnie to czego
nam potrzeba.

Modele o wysokiej rozdzielczosci sg
interesujace nie tylko dla pilotow. Sa
one réwniez bardzo przydatne dla
bardziej ogdlnych prognoz dla danego
regionu: budujace sie komoérki burzowe
odzdziatuja z otoczeniem i tym samym
wptywajg na pogode w catym regionie.
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Lepsze, doktadniejsze modele, ktére moga
przewidywac pionowe ruchy powietrza
w atmosferze, majg wptyw na poprawe
jakosci i pewnosci prognoz szczegdlnie
kiedy mamy do czynienia z opadami
deszczu z chmur konwekcyjnych.

Efekty przechodzacego frontu s3
stosunkowo proste do prognozowania:
moment przejscia frontu w danym rejonie
mozna teraz przewidzie¢ z doktadnoscig
do 15 minut. W przeciwienstwie do
tego rozwdj chmur konwekcyjnych jest
duzo trudniejszy do przewidzenia. Jak
podkresla Karl Gutbrod z Meteoblue,
ostatnie dwa lata w Alpach byty cieplejsze
0 2°C niz w poprzednich sezonach. W
rezultacie systemy konwekcyjne byty
bardziej aktywne niz zazwyczaj i prognozy
nie byty tak przewidywalne jak w
poprzednich latach.

Razem z postepujagcym globalnym
ociepleniem pogoda staje sie coraz
trudniejsza do prognozowania. Jednak
dzieki wzrostowi dostepnej mocy
obliczeniowej i zwigzanej z tym poprawa
rozdzielczosci uzywanych modeli, sytuacja
ta powinna ulec poprawie do pewnego
stopnia. W koncu modele pogodowe
zaczynaja uzyskiwac rozdzielczo$¢ w skali
poszczegdlnych goér i dolin - dla nas to
mata rewolucja! £
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Niewielkie doliny, a w szczegdlnosci lodowce, moga miec¢ znaczacy wptyw na pogode w danym regionie.
Meteoblue jest jedynym serwisem ktory oferuje wizualizacje prognoz jak przekréj przez teren (ponizej)
obrazujacy jak beda sie ksztattowaty lokalne wiatry. Jednak warto mie¢ na uwadze, jak interpretowac
tego typu prognozy: poniewaz s one oparte na siatce terenu o rozdzielczosci 3 km, niektdre szczyty nie
beda zilustrowane jesli znajduja sie pomiedzy weztami tejze siatki. W zaleznosci od tego jak teren jest

podzielony przez siatke danego modelu, niektore
Mont Blanc moze ,,znikng¢” w takim modelu.

/ Wind Speed (km/h) / Wind Barbs
rmodel: NEM3—4 CEU
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COMPNSS

The waore you kwnow the Less you take risks

brillionk!!
kh%l-m-one
nstfliment

free download
from the web;
customization
and management

Cities, rivers, lakes,
names and altitude
of mountains

choose a "goto" by a
simple touch in the

not only triangles ... a

M d ; L * complete XC  flight

map. IvViove and zoom et Assistant to give you all

the maps " the informations needed
- -

watch in real time where and at
what altitude your transition will

end considering the terrain:
crossing is much more easy! c NSTRUMENTS
=

Desigwned for the Cross Country Pilot
We give you all the data to et you take the best decisions
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http://www.compass-italy.com/

" PROGNOZOWANIE POGODY:
8 PODSTAWOWYCH ZASAD
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iezaleznie od tego czy latasz

z napedem czy bez, przed

kazdym dniem lotnym

warto przeanalizowad
kilka podstawowych informacji z map
pogodowych. Lucian Haas strescit tutaj
najwazniejsze elementy jakie warto mie¢
na uwadze.
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The TONKAR opens up new horizons. With a projected area of just 11.8m?, our new =
miniwing is the smallest paraglider with LTF/EN certification on the market. It's super
lightweight with an extremely small packing volume, yet easy to launch — making it the

perfect companion for ambitious Hike & Fly enthusiasts, Alpine adventurers and adventure
competitions. Three podium positions at the Red Bull Dolomitenmann — enough said!
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THE WEATHER

(1) CISNIENIE | FRONTY
ATMOSFERYCZNE

Mapa synoptyczna ilustrujaca
rozktad cisnien nad kontynentem jest
najpopularniejszym “narzedziem”. Jesli
nasz region znajduje sie pod wptywem
nizu, powinnismy pamieta¢ o chwiejnosci e
atmosfery i zwigzanym z nig ryzykiem
nadmiernego rozwoju chmur i deszczu.
Jesli dodatkowo w naszym kierunku
przemieszcza sie front chtodny, nalezy __—a,—
zachowa¢ zdwojong czujnosé. ﬁ\
Najlepsze warunki lotne wystepuja 1020
w obszarach umiarkowanego wyzu.
Zwtaszcza po przejsciu frontu chtodnego,

gdy zalega nad nami $Swieza masa
powietrza, niebo powinno by obsiane
cumulusami, zapewniajagc nam idealne H
warunki do dtugich przelotow.

Jezeli jednak wyz wypetni sig (zazwyczaj | AmalsisforFn2o n20M12UTC @ o to10 g ‘ \
powyzej 1020 hPa), rozwdj termiki bedzie E=4 N iy
prawdopodobnie ograniczony przez  Mapa przedstawiajaca sytuacje baryczng. Przyktadowe mapy tego typu mozemy znalez¢ pod adresem:
inwersje. Kominy termiczne w poblizu  www.meteofrance.com/previsions-meteo-marine/carte-frontologie/fronts/proche_atl

ziemi beda suche, waskie, a przez to

trudniejsze do wykorzystania i dosy¢

nieprzyjemne.

W taka pogode nalezy réwniez

szczeglblnie uwazac¢ na zawietrzna.

Stabilna réwnowaga powietrza

wystepujaca w takich uktadach powoduje,

ze obszary rotoréw sa zazwyczaj wieksze

a turbulencja zwigzana z nimi silniejsza.

Jezeli planujemy lot w rejonie

umocnionego wyzu, najlepiej wybrad

startowisko potozone wysoko, powyzej

inwersji. W takich miejscach bedziemy

mieli wieksze szanse na sprzyjajace

warunki lotne.

Customer service at it’s
best!

4-Years
insurance*

WWW.AIRCROSS.EU

Included when purchasing
a glider fromAirCross

* Terms and conditions on our website

Share the ultimate feeling!
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THE WEATHER

(2) WIATR PRZYZIEMNY

Ten parametr jest kluczowy przy doborze
startowiska. W regionach nizinnych wiatr
przyziemny zazwyczaj bedzie miat kierunek
zblizony do tego na wyzszych poziomach.
W gérach sytuacja wyglada inaczej: lokalne
wiatry przyziemne moga wia¢ w zupetnie
odmiennych kierunkach. Warto jednak
pamietac, ze jesli wiatr wiejacy gorg i bryza
dolinowa maijg taki sam kierunek, wiatr w
dolinie bedzie jeszcze silniejszy.

Prosta zasada aby unikna¢ nieprzyjemnosci
zwigzanych z turbulencja: jesli predos¢
wiatru przy ziemi przekracza 10 km/h,
warto wybrac startowisko ktére bedzie
ustawione w osi wiatru. Wiatr przyziemny
silniejszy nizj 18 km/h, poza ptaskim
terenem nizinnym lub wybrzezem
morskim, powoduje silng turbulencje i
potencjalnie niebezpieczne warunki lotne.

Mapa przedstawiajaca wiatr przyziemny na poziomie 10 m:
www.meteoblue.com/fr/meteo/carte/10mwindarrow/france

Gust Winds (km'h) 10 m above gnd & Streamlines Fri06.11.2015 1300 CET
go51°

‘www. meteoblue com NEMS-4 CEU AUN 08.11°00Z

Prognoza sity podmuchdw wiatru przyziemnego:
https://www.meteoblue.com/fr/meteo/carte/10mgustwinds/france

full range of freeflying & paramotor wings

www.dudek.eu

CREATING PARAGLIDERS SINCE 1995
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http://www.dudek.eu

Rescue parachute EN/LTF ‘h‘:‘lj e

OCTAGON

Extraordinarily steady

Oscillation rate: 0-5°
Descent rate: 4,9 m/s - : :
Also suitable for paramotor pilots up to 215 kg ' : : - niviuk.com


http://www.niviuk.com

THE WEATHER

(3) WIATR GORNY

Trzecim parametrem, jaki powinni$my
sprawdzi¢, to wiatr gérny. W gérach jest
to wiatr powyzej szczytdw, nie zwigzany
bezposrednio z wiatrami lokalnymi takimi
jak bryza termiczna i wiatr dolinowy. Na
nizinach jest to wiatr na poziomie 500 m
- 1000 m i powyzej, czyli w gérnej partii
kominéw termicznych.

W gérach, im lzejszy wiatr gérny, tym
lepiej. Nawet wiatr o predkosci 10 km/h
na poziomie szczytéw bedzie powodowat
turbulencje. Przy wietrze silniejszym niz
20 km/h kominy beda z reguty ,porwane”
i latanie staje sie bardzo trudne.

Na nizinach wiatr gérny nie jest tak
duzym problemem: 15 km/h - 20 km/h na
poziomie 1000 m jest idealne na dalekie
przeloty otwarte.

Mapy synoptyczne s3 z reguty dostepne
dla kilku pozioméw atmosfery. Na
nizinach, poziomy 925 hPa (ok. 800 m)
i 850 hPa (ok. 1500 m) sa najbardziej
przydatne. W gérach powinnismy
sprawdzi¢ rowniez poziom 700 hPa (ok.
3000 m).

Init : Fri,31JUL2015 Q02

valid: Sat,01AUG2015 122
850 hPa Wind (kt)

kt

Daten: GFS—Modell des amerikanischen Wetterdienstas
(C) Wetterzentrale

www . wetterzentrale de

Wiatr gorny mozna tatwo odczytac zaréwno z map jak i meteogramow:
www.wetterzentrale.de/topkarten/fsavneur.html
www.meteoblue.com/fr/meteo/prevision/air/chamonix-mont-blanc_france_3027301

Temp [C)

)

Ultra-light equipmenrf?c?r'adventurers,
XC and tandem pilots.



http://www.wetterzentrale.de/topkarten/fsavneur.html
http://www.wetterzentrale.de/topkarten/fsavneur.html
http://www.meteoblue.com/fr/meteo/prevision/air/chamonix-mont-blanc_france_3027301
http://www.skyman.aero
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Mapy wiatréw gérnych moga nam A% apund: Grenoble ot com - 3341 AREA frccast -t o 3 ity i
takze poméc przewidzieé jaka bedzie '

turbulencja na startowisku. Prosta
zasada:

12:00 18:00 “un &00 12:00 18:00 o:00
100

e o = 80
= “4/‘\ ”)?:

Rel. Murn. (%]

eWiatr ok. 500 m nad poziomem
startowiska moze wywotaé¢ podmuchy
na ziemi ktérych sita mogg dochodzi¢ do
petnej predkosci tego wiatru.

Temp iC]

eWiatr na ok. 1000 m nad poziomem
startowiska moze wywota¢ podmuchy
dochodzace do ok. 2/3 petnej predkosci.

W zwigzku z tym, jesli wiatr na 500 m
powyzej startowiska wieje z predkoscia
30 km/h, mozemy sie liczy¢ z réwnie
silnymi podmuchami przy starcie. Z kolei ~7avom
jesli jest to predkos¢ wiatru na 1000 m,

. . . . , ¥ _az00m z
mozemy sie spodziewa¢ podmuchdéw na s!, ol :: =
starcie o predkosci ok. 20 km/h. 3 _soom 500

Evered e
~500m asa

EFILY FLR TN -5 -0 - 100 %

Meteogram po prawej obrazuje wiatr przyziemny i
wiatr gorny wiejace z przeciwnych kierunkow.

Dla pilota PPG na przelocie wybor wtasciwej
wysokosci, a tym samym wiatru, jest rownie oczywisty
jak dla pilota balonu. Photo: Paul Haxby.

LW g Wup nibie atens Madel: NEMS4  RUN: 31.07 2015 00:00 UTC
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(4) GRADIENT WIATRU

Réwnie wazne jak sita wiatru jest to, jak
zmienia sie ona wraz z wysokoscia. Jesli
predkos$¢ wiatru zmienia sie o wiecej niz
10 km/h na 1000 m wysokosci, kominy
beda porwane i turbulentne. Efekt ten
bedzie jeszcze silniejszy jesli wiatr zmienia
réownoczes$nie kierunek. Nawet przy
wietrze ok. 10 km/h turbulencja bedzie
bardzo silna jesli wiatr przyziemny wieje w
kierunku przeciwnym do wiatru gérnego.

Wykres powyzej obrazuje jak zasieg
noszen termicznych oraz kierunek i sita
wiatru beda sig¢ zmieniaty w ciaqu dnia

dla danego punktu na mapie. Zrédto:
meteo-parapente.com
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http://meteo-parapente.com
http://www.kangook.ca
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(5) ROZNICE CISNIENIA | WIATR
FENOWY

Latajagc w gorach trzeba mie¢ na uwadze
réznice ci$nienia po obu stronach masywu.
Chociaz nie jest to jedyny czynnik ktéry
decyduje o tym czy bedzie wiat fen
(w Tatrach - Halny), w rejonach gdzie
mozemy spotkac sie z tym zjawiskiem, 2-4
hPa réznicy powinno by¢ dla nas wyrazna
wskazowka; fen moze zaczaé wiaé bez
ostrzezenia.

Poza tym nalezy réwniez mie¢ na uwadze
czy w danym rejonie moga wystepowacd
inne specyficzne rodzaje wiatru, takie jak
Mistral, Tremontane czy Bora.

Réznice cisnien
mozemy odczytac

z tradycyjnych map
synoptycznych.
Dodatkowo
ostrzezenie

przed wiatrem
fenowym mozemy
rowniez znalez¢ na
specjalnym wykresie:
http://www.
meteocentrale.ch/fr/
meteo/foehn-et-bise/
foehn.html

Podobny wykres
ostrzegajacy przed
Mistralem:
http://www.
vigilance-meteo.
fr/fr/meteo/vents-
regionaux/le-mistral.
html

oraz Tremontane i
Autan:
http://www.
vigilance-meteo.
fr/fr/meteo/
vents-regionaux/
la-tramontane-et-
lautan.html
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http://www.meteocentrale.ch/fr/meteo/foehn-et-bise/foehn.html
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http://www.vigilance-meteo.fr/fr/meteo/vents-regionaux/le-mistral.html
http://www.vigilance-meteo.fr/fr/meteo/vents-regionaux/le-mistral.html
http://www.vigilance-meteo.fr/fr/meteo/vents-regionaux/le-mistral.html
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http://www.vigilance-meteo.fr/fr/meteo/vents-regionaux/le-mistral.html
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http://www.vigilance-meteo.fr/fr/meteo/vents-regionaux/la-tramontane-et-lautan.html
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http://www.vigilance-meteo.fr/fr/meteo/vents-regionaux/la-tramontane-et-lautan.html
http://www.vigilance-meteo.fr/fr/meteo/vents-regionaux/la-tramontane-et-lautan.html
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(6) GRADIENT TEMPERATURY

Jest dos¢ oczywiste, ze im szybciej 11000m
temperatura spada wraz z wysokoscia,

tym lepsza bedzie termika. W praktyce 10000m
przy 1°C / 100 m mozemy sie spodziewac
mocnych, waskich i turbulentnych noszen  sooom
podczas gdy gradient 0.6 - 0.8°C /

100 m bedzie sprzyjat nieco stabszym  eooom 127 | N s 0z o7
i przyjemniejszym noszeniom. Przy

gradiencie ponizej 0.5°C / 100 m noszenia  7o00m No6 4532197193 |01 0.4
sg zazwyczaj zbyt stabe aby moc je
wykorzystaé. Nie oznacza to jednak, ze 6000m N49 -33.6-13.46045 0 0.7 -

1564m [/ E9.100311 N46.80669
forecast for Sat-2014-06-21 at 127 / Init at 06Z the day before

\ WRF 2K, © Soaringmeteo.

™60 -55.8-48.210593 0.1 -0.8
BLTop: 2354
Solar rad: 988

Sun: 100 M50 -53.4-39.29467 0.1 -0.8
SH: 271 — -
LH: 385

nie bedziemy mieli wtedy do czynienia
z,turbulenqq - przy dosc stgbllnej L
rownowadze atmosfery bedzie ona
. e . . ™32 -22 -1.4 4310 0 -0.4
wystepowac szczegdlnie na zawietrzne;j. 4000m L
. . z 28 -15.70.8 3729 0.2 -0.5
Gradient temperatury mozemy odczytac z 27 |06 24 |2a25 04 0=
tefigramu 3000m | C*23 -3.4 3.8 3130 04 -0.6
: w17 1 5.4 2844 0.4 -0.6
%10 3.2 7.2 2565 0.4 -0.6 \
2000m N 5 |5 5.9 2103 0.4 -0.7 790
Ql G. 12. 10 . -0.8 7 =‘

-30°C -70°C C -50°C -40°C -30°C -20°C -10°C 0°C 20°C 30°C 40°)

ION 4 -
~.2  Performance for All

SCA(IJ':)P
High performance, light and a master at turning:
® the ION 4 has a better glide than the MENTOR 3.
Low aseecT From 3.95 kg (XXS) it is feather light and thanks to
its smart brakes, it offers impressive handling and
climb performance. Discover the new milestone in
the ION series!

DOUBLE 3D
SHAPING

Adventure intermediate with smart brakes (EN/LTF B)

EASY

PACKING www.nova.eu/ion-4

NOVA4

WEIGHT
OPTIMIZED

20 | 07-2015 ¥ @FreeAeroMag www.free.aero


http://www.free.aero
http://www.free.aero
https://twitter.com/freeaeromag
http://www.nova.eu/ion-4

(7) INWERSJA

Sprawdzajgc gradient temperatury na
tefigramie powinnismy réwniez zwrdécié
uwage na inwersje ktére hamujg rozwaj
termiki. Oprécz tego warto réwniez
pamietad, ze jesli warstwa inwersyjna
jest ponizej 300 m nad terenem (np. nad
szczytem gory), bedzie ona stanowita
‘sufit’ dla wiatru stwarzajac swego rodzaju
dysze, przez co wiatr przybierze na sile.
W rezultacie powinnismy spodziewa¢
gwattownych podmuchoéw, nawet jesli
wiatr w innych miejscach nie jest silny.
Idealng sytuacjg jest jesli inwersja
wystepuje ok. 500 m do 1000 m
nad szczytami - hamujac termike na
wiekszym putapie, wstrzymuje pionowy
rozwéj chmur zostawiajagc nam przy
tym wystarczajgco duzo wysokosci, aby
wykorzystaé noszenia. Tefigram mozemy znalez¢ na przyktad na meteo-

parapente.com.
(kliknij na’Emagram’ po zaznaczeniu punktu na
mapie).

200p 34-49°N, 0.31°E - 20150731 - km/h - 14h00 UTC+2

pal-3

“
i 25

1000 | | W

-10 0 10 20 0 T{G)

p—
nev/vl/‘even lighter!
Wafii light, 2.6 kg (L)
/ ww.woodyvalley.eu



http://meteo-parapente.com
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http://www.woodyvalley.eu
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L 8) BURZE .
«® paragliding o)

Burze s3 dla nas jednym z najwiekszych
zagrozen nie tylko gdy tworza sie
Paragliding equipment since 1990 bezposrednio nad nami, ale takze kiedy §
- e buduja sie one stosunkowo daleko. W
rejonach gérskich zstepujgce zimne
powietrze z Cumulonimbusa bedzie
sptywaé¢ w doliny, réwnoczes$nie
przyspieszajac. Wiatry tego rodzaju sg
trudne do przewidzenia. Dodatkowo
zimny sptyw wypycha masy cieptego
powietrza do gory, co w efekcie moze
sprzyja¢ powstawaniu kolejnych burz. 2

Algier e

Tripalis

Wetteronline Gewitterrisiko
Przyktadowa mapa z zaznaczonymi obszarami gdzie

przewidywane sg burze:
http://www.wetteronline.de/gewitterrisiko-karte/europa

HARNESSES

Photo: Skywalk



http://www.wetteronline.de/gewitterrisiko-karte/europa
http://www.independence.aero
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PRZYDATNE ADRESY

Oto lista kilku przydatnych stron internetowych, ktére pomogq
ci sprawdzi¢ pogode zaréwno na jutro jak i na kilka dni do

przodu.

NA NADCHODZACY TYDZIEN

Aby realistycznie oceni¢ pogode na tydzien do przodu, nie warto sprawdza¢
szczgoétowych prognoz. Zamiast tego powinnismy spojrzec¢ na sytuacje w szerszym
ujeciu: jak beda ksztattowac sie uktady baryczne nad kontynentem? Gdzie beda
wyze, nize, fronty atmosferyczne; gdzie mozemy spodziewac sie silnego wiatru?
www.wetterzentrale.de/pics/avnpanell.html

(9 dni do przodu, amerykanski model GFS)
www.wetterzentrale.de/pics/ecmpanell.html

(9 days do przodu, europejski model ECMWF)
www.meteoblue.com/en/weather/map/precipitation/europe

(pokrycie chmur przez nastepne 7 dni)
www.soaringmeteo.ch/GFSw/googleMap.html

(prognozy termiczne na nastepne 7 dni oparte na modelu GFS)
www.wetterzentrale.de/topkarten/fsavnmgeur.html (

(meteogramy na najblizsze 10 dni oparte na modelu GFS)

NA NAJBLIZSZE 3 DNI :
www.meteoblue.com/en/weather/forecast/air
www.wetteralarm.at/de/wetter/foehndiagramme.html

NA DZIS / NAJUTRO

Wieczorem przed dniem lotnym warto poréwnac prognozy z poprzednich dni z
naj$wiezsza prognoza oraz z tym, jak faktycznie wyglada niebo nad nami. Jesli ,znaki
na niebie” nie do konca zgadzaja sie z wczesniejszymi prognozami, powinnismy by¢
przygotowani na to, ze rozwdéj pogody moze by¢ inny niz spodziewany. Warto wiec
sprawdzi¢ na ile prognozy oparte na réznych modelach pogodowych zgadzajj sie ze soba:
www.meteoblue.com/en/weather/forecast/multimodel

www.meteo-parapente.com (najswiezszy tefigram)

www.meteovolo.it (prognozy termiczne)

www.windyty.com ($wietna wizualizacja wiatréw na réznych poziomach, w oparciu o

model GFS).
WSZYSTKO W JEDNYM
Jesli sprawdzasz wszystk.le ﬁh:zn:‘oﬂnalz e 2000 o) RsteogiamiGaitidays) meteoblue®
prognozy pogody regularl‘lle, Forecast update: 09.11 07:54 UTC R www.meteoblue.com
SUbSkrypcja niektérVCh plathCh . Sat 12 Sun 12 Mon 12 Tue 12 Wed 12 Thu 12 Fri 12 Sat 12 Sun 12 Mﬂtl
serwiséw moze by¢ bardzo ¢ fz - - f;‘
; L o Bog| [ ] (R
atrakcyjna opcja. Jed_nym . GJM\/%%MM%%F\O
znajlepszych serwisow ¢ T T 50
Oferujq(ych pl’akty(znie Wszystkie Saturday  Sunday Monday  Tuesday \Yednesday Thursday  Friday  Saturday  Sunday
. . . 14.11 15.11 16.11 1711 1811 19.11 2011 2111 2211
interesujace nas rodzaje prognoz . " recipitation (6 h totai)
meteograméw oraz analiz £ 325

poréwnawczych z kilku modeli

na najblizsze 3 dni jest darmowy. . : B Clou covar
Ptatny serwis (50 € rocznie) |- :
umozliwia dodatkowo dostep do
prognoz na 14 dni do przodu oraz

%)

przekrojow przez teren, opisanych O 5 OIS
w poprzednim artykule. 32 v
z 20 e L 20
. £ 15 I, = < — ] e
. < 10N =gl i [ 10
www.meteoblue.com/fr/pointplus 5 Lpeparessrafiantyppan et egmee e s FFHTTTIITITI ALY L

Sat 12 Sun 12 Mon 12 Tue 12 Wed 12 Thu 12 Fri 12 Sat 12 Sun 12 Mon
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